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Abstract of DE1 0053584 

A redundant voltage supply for at least one 
safety-relevant consumer in a car comprises a 
first voltage supply and a second voltage 
supply arranged in the on-board system. The 
first and second voltage supplies are 
connected via a decoupling element. The 
decoupling element guarantees a directed 
current flow from the first to the second voltage 
supply. The first voltage supply (1) is 
connected via a second decoupling element 
with the safety-relevant consumer (10,20) and 
the second voltage supply via a third 
decoupling element. The decoupling elements 
guarantee a directed current flow from the 
voltage supplies to the safety-relevant 
consumer. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Redundante Spannungsversorgung fur sicherheitsrelevante Verbraucher 

® Die Erfindung betrifft eine redundante Spannungsver- 
sorgung fur mindestens einen sicherheitsrelevanten Ver- 
braucher (10, 20) in einem Kraftfahrzeug, umfassend eine 
im Bordnetz angeordnete erste Spannungsversorgung (1) 
und eine zweite Spannungsversorgung (13, 23), wobei die 
erste und zweite Spannungsversorgung uber ein Ent- 
koppiungselement verbunden sind, wobei das Entkopp- 
lungselement einen gerichteten StromfluS von der ersten 
zur zweite n Spannungsversorgung gewahr leistet, wobei 
die erste Spannungsversorgung (1) uber ein zweites Ent- 
kopplungselement und die zweite Spannungsversorgung 
(13, 23) uber ein drittes Entkopplungselement mit dem si- 
cherheitsrelevanten Verbraucher (10, 20) verbunden sind, 
wobei die Entkopplungselemente einen gerichteten 
StromfluB von den Spannungsversorgungen (1, 13, 23) zu 

dem sicherheitsrelevanten Verbraucher (10, 20) gewahr- 

leistet. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine redundante Spannungs- 
versorgung fur sic herheitsrelev ante Verbraucher in einem 
Kraftfahrzeug gemaB Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 5 
[0002] In modernen Kraftfahrzeugen existieren eine Viel- 
zahl von sicherheitsrelevanten Verbrauchern, deren Span- 
nungsversorgung sichergestellt sein muB, da es sonst zu 
schweren Unfalien oder undefinierten Fahrzeugzustanden 
kommen konnte. Daher ist es bekannt, sicherheitsrelevante 10 
Verbraucher mit einer redundanten Spannungsversorgung 
auszubilden. Hierzu ist der sicherheitsrelevante Verbraucher 
in einem separaten Bordnetz angeordnet, das iiber einen 
DC/DC- Wandler vom Kraftfahrzeugbordnetz entkoppelt isL 
In dem separaten Bordnetz ist eine zweite Spannungsversor- 15 
gung angeordnet, wobei iiber den DC/DC- Wandler im Nor- 
malfall ein gerichteter StromfluB vom Kraftfahrzeugbord- 
netz zum separaten Bordnetz erzeugt wird. Bei Ausfall der 
Bordnetzbatterie iibernimmt dann die zweite Spannungsver- 
sorgung die Energieversorgung des sicherheitsrelevanten 20 
Verbrauchers. Nachteilig an den bekannten Spannungsver- 
sorgern ist, daB die DCYDC-Wandler relativ schwer und 
teuer sind. 

[0003] Der Erfindung liegt daher das technische Problem 
zugrunde, eine redundante Spannungsversorgung fur sicher- 25 
heitsrelevante Verbraucher in einem Kraftfahrzeug zu schaf- 
fen, die einfach und kostengunstig aufgebaut ist. 
[0004] Die Losung des technischen Problems ergibt sich 
durch den Gegenstand mit den Merkmalen des Patentan- 
spruchs 1. weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin- 30 
dung ergeben sich aus den Unteranspriichen. 
[0005] Hierzu ist die erste Spannungsversorgung mit der 
zweiten Spannungsversorgung iiber ein erstes Entkopp- 
lungselement verbunden. Des weiteren ist die erste Span- 
nungsversorgung iiber ein zweites Entkopplungselement 35 
und die zweite Spannungsversorgung iiber ein drittes Ent- 
kopplungselement mit dem sicherheitsrelevanten Verbrau- 
cher verbunden, wobei die Entkoppiungselemente einen ge- 
richteten StromfluB von den Spannungsversorgungen zu 
dem sicherheitsrelevanten Verbraucher gewahrleistet 40 
Durch die Aufteilung auf zwei Zweige kann auf DC/DC- 
Wandler verzichtet werden. Die Entkoppiungselemente 
mlissen nur jeweils einen gerichteten StromfluB gewahrlei- 
sten, um einerseits Entladungen der Spannungsversorgun- 
gen zu verhindern und andererseits bei Kurzschliissen die 45 
Spannungsversorgung der sicherheitsrelevanten Verbrau- 
cher sicherzustellen. 

[0006] Vorzugsweise wird zwischen der ersten Span- 
nungsversorgung und dem ersten Entkopplungselement eine 
Sicherung angeordnet, die bei einem KurzschluB vor oder 50 
hinter dem ersten Entkopplungselement den Zweig mit der 
zweiten Spannungsversorgung abschaltet. 
[0007] In einer zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform 
sind die Entkoppiungselemente als Dioden ausgebildet, die 
ohne weitere ZusatzmaBnahmen die Funktionalitat erfullen. 55 
[0008] Nachteilig an der Ausfuhrungsform mit den Di- 
oden sind die Spannungsabfalle iiber den Dioden, so daB nur 
eine reduzierte Spannung fur die sicherheitsrelevanten Ver- 
braucher zur Verfugung steht. Daher werden in einer alter- 
nativen Ausfuhrungsform die Dioden durch Schalter mit 60 
Stromrichtungserkennung ausgebildet. Aufgrund des ver- 
nachlassigbaren Spannungsabfalls iiber dem Schalter steht 
dann die voile Spannung fur die sicherheitsrelevanten Ver- 
braucher zur Verfugung. 

[0009] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind die 65 
Schalter als Feldeffekttransistoren, insbesondere als Lei- 
stungs-MOSFETs ausgebildet, die mit einer intemen Kurz- 
schluBstromerkennung ausgebildet sind. 
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[0010] In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform 
werden jeweils unabhangigen sicherheitsrelevanten Ver- 
brauchern separate Schaltungsanordnungen zugeordnet, 
wobei die erste Spannungsversorgung gemeinsam alien 
Schaltungsanordnungen zugeordnet ist. 
[0011] Ein bevorzugtes Anwendungsgebiet der redundan- 
ten Spannungsversorgung sind Steuergerate und Zusatz- 
komponenten von x-by-wire-Systemen. 
[0012] Die Erfindung wird nachfoigend anhand eines be- 
vorzugten Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. Die einzige 
Figur zeigt eine schematische Schaltungsanordnung der red- 
undanten Spannungsversorgung fur sicherheitsrelevante 
Verbraucher. 

[0013] Die redundante Spannungsversorgung umfaBt eine 
erste Spannungsversorgung 1, die jeweils iiber eine Schal- 
tungsanordnung mit unabhangigen sicherheitsrelevanten 
Verbrauchern 10, 20 verbunden ist. Die Schaltungsanord- 
nungen umfassen jeweils eine Sicherung 11, 21, eine erste 
Diode 12, 22, eine zweite Spannungsversorgung 13, 23, eine 
zweite Diode 14, 24 und eine dritte Diode 15, 25. Die zweite 
Diode 14, 24 ist dabei direkt zwischen der ersten Span- 
nungsversorgung 1 und den sicherheitsrelevanten Verbrau- 
chern 10, 20 angeordnet Die zweite Diode 14, 24 ist dabei 
parallel zum Zweig mit der Sicherung 11, 21, der ersten Di- 
ode 12, 22, der zweiten Spannungsversorgung 13, 23 und 
der dritten Diode 15, 25 geschaltet. 

[0014] Nachfoigend soil nun die Funktion und Wirkungs- 
weise der einzelnen Elemente der ersten Schaltungsanord- 
nung erlautert werden, wobei diese Ausfiihrungen analog 
auch fur die zweite und weitere Schaltungsanordnungen gel- 
ten. Die erste Diode 12 zwischen der ersten Spannungsver- 
sorgung 1 und der zweiten Spannungsversorgung 13 bewirkt 
eine gerichtete Ladestrecke von der ersten zur zweiten 
Spannungsversorgung, d. h. nur wenn die Spannung der er- 
sten Spannungsversorgung 1 0,7 V groBer als die zweite 
Spannungsversorgung 13 ist, ist die Diode 12 in FluBrich- 
tung gepolt. In diesem Fall wird die zweite Spannungsver- 
sorgung 13 durch die erste Spannungsversorgung 1 geladen. 
Die dritte Diode 15 sperrt dann und die gesamte Spannungs- 
versorgung des sicherheitsrelevanten Verbrauchers 10 er- 
folgt iiber die erste Spannungsversorgung 1 iiber die zweite 
Diode 14. Ist die SpannungsdifFerenz zwischen der ersten 
Spannungsversorgung 1 und der zweiten Spannungsversor- 
gung 13 zwischen 0 V und 0,7 V, so sperrt die Diode 12. Die 
zweite Spannungsversorgung 13 wird nicht mehr geladen. 
Die Diode 15 bleibt jedoch solange gesperrt, bis die zweite 
Spannungsversorgung 13 eine hohere Spannung als die erste 
Spannungsversorgung aufweist. Erst dann wird die Diode 
15 in FluBrichtung gepolt und die zweite Spannungsversor- 
gung 13 ubernimmt die Spannungsversorgung des sicher- 
heitsrelevanten Verbrauchers 10. 

[0015] Ein Extremfall fur die Spannungsdifferenz ist der 
KurzschluB der ersten Spannungsversorgung. Auch hier 
ubernimmt die zweite Spannungsversorgung 13 die Span- 
nungsversorgung, wobei die sperrende Diode 14 eine Riick- 
wirkung des Kurzschlusses auf den sicherheitsrelevanten 
Verbraucher 10 verhindert. Bei einem KurzschluB der zwei- 
ten Spannungsversorgung 13 wird die Diode 12 extrem in 
FluBrichtung gepolt, so daB der Strom steil ansteigt und zur 
Zerstorung der Diode 12 und somit zum KurzschluB der er- 
sten Spannungsversorgung 1 fiihren wiirde. Hier spricht 
dann die Sicherung 11 an und trennt die Verbindung zwi- 
schen erster und zweiter Spannungsversorgung auf, so daB 
die erste Spannungsversorgung 1 vom KurzschluB entkop- 
pelt wird und den sicherheitsrelevanten Verbraucher so ver- 
sorgen kann. 
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1. Redundante Spannungsversorgung fur mindestens 
einen sicherheitsrelevanten Verbraucher in einem 
Kraftfahrzeug, umfassend eine im Bordnetz angeord- 5 
nete erste Spannungsversorgung und eine zweite Span- 
nungsversorgung, wobei die erste und zweite Span- 
nungsversorgung liber ein Entkopplungselement ver- 
bunden sind, wobei das Entkopplungselement einen 
gerichteten StromfluB von der ersten zur zweiten Span- io 
nungsversorgung gewahrleistet, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die erste Spannungsversorgung (1) uber 
ein zweites Entkopplungselement und die zweite Span- 
nungsversorgung (13, 23) uber ein drittes Entkopp- 
lungselement mit dem sicherheitsrelevanten Verbrau- 15 
cher (10, 20) verbunden sind, wobei die Entkopplungs- 
elemente einen gerichteten StromfluB von den Span- 
nungsversorgungen (1, 13, 23) zu dem sicherheitsrele- 
vanten Verbraucher (10, 20) gewahrleistet. 
- 2. Redundante Spannungsversorgung nach Anspruch 20 
1, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der ersten 
Spannungsversorgung (1) und dem ersten Entkopp- 
lungselement eine Sicherung (11, 21) angeordnet ist. 

3. Redundante Spannungsversorgung nach Anspruch 

1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Entkppp- 25 
lungselemente als Dioden (12, 14, 15, 22, 24, 25) aus- 
gebildet sind. 

4. Redundante Spannungsversorgung nach Anspruch 
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Entkopp- 
lungselemente als Schalter mit Stromrichtungserken- 30 
nung ausgebildet sind. 

5. Redundante Spannungsversorgung nach Anspruch 
4, dadurch gekennzeichnet, daB die Schalter als Feldef- 
fekttransistoren ausgebildet sind. 

6. Redundante Spannungsversorgung nach einem der 35 
vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dafi jeweils unabhangigen sicherheitsrelevanten 
Verbrauchern (10, 20) eine separate Schaltungsanord- 
nung zugeordnet ist, wobei die erste Spannungsversor- 
gung (1) gemeinsam alien Schaltungsanordnungen zu- 40 
geordnet ist 

7. Redundante Spannungsversorgung nach einem der 
vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die sicherheitsrelevanten Verbraucher (10, 20) 
als Steuergerate eines x-by-wire-Systems ausgebildet 45 
sind. 
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